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PAI HOC QUOC GIA TP HO CHi MINH

Thoi gian lam bai: 180 phut
Ngay thi: 24-04-2005

Noii thi:

OLYMPIC TIN HOC SINH VIEN LAN THU' XIV, 2005
Khoi thi: Tap the “Léu chong” Chuyén Tin hoc

Tén file Tén file Tén file Han ché
Tén bai . o . i thei ai
chwong trinh dir liéu két qua ol gian
O CHU PUZZLE. EXE PUZZLE.INP | PUZZLE.OUT 2s
BO BA BOBA. EXE BOBA.INP BOBA.OUT 5s
ROBOT ROBOT. EXE ROBOT.INP | ROBOT.OUT 3s
GIA TRI LON NHAT | MAX. EXE MAX.INP MAX.OUT 10s

Nop chwong trinh dwoc dich dwéi dang file EXE.
Hay lap trinh giai cac bai sau day:

Bai 1. O chir Tén chwong trinh: PUZZLE.EXE
Mot trd choi 6 chit duge mo ta nhu sau. Cho mot bang c6 n hang va m cot. Trong mdi 6 clia
bang c6 mot chir cai. Ban dugc cho mét danh sach cac tir. Trude hét hdy tim ra cac tu nay
trong bang dd cho. Cac tir nay dugc cu tao bang cac 6 lién ké trong bang theo chiéu trén
xuéng hodc chiéu trai sang phai. Cac 6 lién ké nay duoc dugc danh dau. Mot 6 da duge danh
dau van co thé dugc st dung dé tao thanh mot tir khac. Sau khi danh diu nhitng 6 tao thanh
cac tu trong danh sach da cho, cac 6 khong dugc danh déu tao thanh mét tir khoa (doc tir trén
xudng va trai sang phai).

Yéu cau: Cho bang, danh sach cac tir, hily tim tir khoa.

Di liéu: vao tir file vin ban PUZZLE.INP, gdm nhiéu Tests:
e Dong dau ti@n chtra s6 nguyén T - s6 }u’gng Tests (1 <T <10),
o Cac dong tiép theo dua ra thong tin vé cac Tests, voi moi test: )
0 Dong dau tién chira hai s6 nguyén n va m (0 < n, m < 20), cach nhau boi dau
tréng,
0 Dong th hai chira s6 k (0 < k < 20), 14 s6 luwong tir trong danh sach,
k dong tiép theo mdi dong chira mot tir, mdi tir khong qua 20 ky tu.
0 n dong cudi: mdi dong chira mot xau m ky tw mo ta mot dong cua bang 6 chit

o

theo thtr ty tir trén xudng dudi.
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Két qud: Pua ra file vian ban PUZZLE.OUT, gom T dong, mdi dong chira xdu ky tur 13 tir
khoa can tim. Dong thtr i chira két qua twong Gmg v&i Test thir i (i =1+ T).
Vidu:

PUZZLE.INP PUZZLE.OUT

1 EFGHIJKLM

44

2

ABC

ABCD

ABCD

BEFG

CHIJ

DKLM
Vi du trén twong ing véi qué trinh tim kiém sau:
X . Sau khi tim va Sau khi tim va Céc ky tu con
O chir ban dau danh dau tur danh dau tir lai

ABC ABCD

alBlcip| [ABILIID| (A(B(0[D)
B|lE|F|c|~|@® E|F|c|”|® E|F|c|™ E|F|G
ClH|[1]] (c)H|1]1 (olH|1]1 H|1|]J
D|K|L|M pD/k|L[M|] (D[Kk]|L]|M K|L|M
Bai 2. B§ ba

Cho mot xau van ban chi gébm céc chit cdi latin in hoa. Ta goi mot b9 ba la diy gébm ba chit
céi la tin in hoa lién tiép trong x4u.
Yéu cdu: Hay tim s6 1an xuét hién cua bd ba xuit hién nhiéu nh4t trong xau van ban da cho.
Vi du:

a) Trong xau van ban ‘DAIHOCKHOAHOCTUNHIENTHANHPHOHOCHIMINH’ xau

con ‘HOC’ xuét hién nhiéu nhat (3 14n).

b) Trong xau van ban ‘AAAAAD’ xau ‘AAA’ xuat hién nhiéu nhat (3 14n).

Dii liéu: Vao tir file van ban BOBA.INP gém nhiéu Tests:

e Dong dau tién chira s6 nguyén T - so lugng Tests (1=T<10),
e T dong tiép theo dua ra thong tin vé cac Tests, mdi dong chtra thong tin vé mot test,

gdm chita xau van ban gom khong qué 10° chit cdi la tinh in hoa.
Két qua: Ghi ra file van ban BOBA.OUT gdm T dong, mdi dong chira mot sé nguyén. Dong
thir i chira két qua tuong ung véi Test thtr i (i = 1 + T) 1a s6 14n xuét hién nhiéu nhit tim
duoc.
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Vi du:
BOBA. INP BOBA.OUT
2 3
AAAAAD 1
BCDEGHDJL
Bai 3. ROBOT Tén chwong trinh:ROBOT. EXE

Pé chuan bi cho cudc thi Robocon cac doi thi phai ty thiét ké va lap rap robot 1iéng cho minh.
Noi dung cudc thi 1a xuat phat tir vi tri I robot phai di téi vi tri J, 1am mot sb cong viée theo
quy dinh cta cudc thi. Cac vi tri dugc ddnh dau tir 0 dén N-1. Nhiing cong viéc can lam nay
kha don gian va cic mo dun twong tng di duoc lap dit hoan hao. Chi con lai hai kho khin
“nho” phai vugt qua:

e Robot phai rat gon nhe, c6 do tin cay cao dé dam bao chuyén dong an toan tu vi tri

nay toi vi tri khac vi s6 vi tri trong danh séach cho trudc 1a rat 16m,

e LAy kinh phi va thoi gian & dau dé thiét ké, mua linh kién, 1ap rap va thir nghiém.
No6i mét cach chinh xac, chi cé phﬁn thir nhit trong kho khan thir hai méi thuc sy 1am moi
thanh vién trong doi phai dau dau. Mot ban
nit dén ¢ dong cang lam cho moi ngudi soi
1én khi phét biéu mot cach mat mé: ”Co thé
cam thong dwoc voi cdac ban do vi dau co
phdi ai ciing la Abramovic hay Bill Gate!”.
Nhung chinh céu n6i d6 da 1am loé sang mot
giai phap tuyét voi: Ta khong giau nhu Bill
Gate, nhung ciing c6 cai dau nhu Bill Gate va khong can phai ché tao mot robot qué phtrc tap,
ma thay vao do, trang bi mot phan mém hiéu qua dé khai thac tdi da kha nang k¥ thuat hién
¢6 nhu cac hé diéu hanh WINDOWS lam véi may IBM PC.

Cac ban dang c6 trong tay mot bo thiét bi rat dang tin cay thiét ké tir cac hop déng NCKH
trong ndm v6i 2 1énh diéu khién: 1énh A dan dit robot tir mot vi tri I bat ky dén vi tri (I+K)
mod N va 1énh B dan dat robot tir vi tri I dén vi tri (I+L) mod N. Nhu vy, c6 thé chi ra mot
sb luong thich hop céc Iénh A va B, ¢o thé dan dét robot tir vi tri I t&i vi tri J. Van dé con lai
chi 14 c6 thé phai thiét ké thém bo phan chinh 1y khi khong thé bang cac 1énh A va B dua
robot tir I t&i J, nhung d6 1a van dé don gian vi ta c6 thé dua robot téi vi tri gan J nhat va gai
quyét tim kiém trong pham vi nho.

Yéu cau: Cho biét N, K, L, I, 1 (0 <N <32 767, 0 <K, L <N, 0 < I, ] < N). Hay xéc dinh s6
lan it nhat thyc cac 1énh A, B d¢ dua duoc robot tir I toi J hoac cho biét 1a khong thé thuc
hién dugc yéu cau de ra.

Dir li¢u: Vao tix file vian ban ROBOT.INP gom nhiéu Tests:
e Dong dau tién chira s6 nguyén T - sb luong Tests (1 < T < 10),
e T dong tiép theo dua ra thong tin vé cac Tests, mdi test trén mot dong gdom 5 sb
nguyéen NK L T1J.

Két qua: Pua ra file van ban ROBOT.OUT, gébm T dong, mdi d(‘)ng chira mot sd nguyén.
Dong thir i chira két qua tuong ung voi Test thari((=1+T)la s6 14n it nhat thyc hién lénh.
Néu khong thé dua robot téi J dugc thi dwara s -1.
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Vidu:
ROBOT.INP ROBOT.OUT
2 3
72301 -1
82456
Bai 4. Gia tri I&n nhat Tén chwong trinh:MAX. EXE

Cho ham F véi gia tri ban ddu bang 1 va xau S d6 dai L khong qua 40 gdm cac ky tu chir cai
la tinh in hoa. Mdi ky tu 1a mot bién, cac ky tu khac nhau twong mg vé6i nhimng bién khac
nhau. Mdi bién C nhan mét gia tri nguyén G(C) trong pham vi tir 1 t6i N ( 1 < N < 10 000),
trong do C 1a mot ky tu c6 mat trong S.

Gia tri ctia F duoc tinh dua vao S theo quy tic sau:Véi moi 7 thay doi tir 1 dén N gia tri ciia F
c6 thé bién ddi theo mot trong hai cach:
e Khong thay doi,
e Nhan gia tri méi la (F*G(S/1])) mod N, trong d6 S/I] — ky tu thu [ trong S, mod —
phép lay mé dun.
Vi du, v6i S ="ABAB' va G(A) = 2, G(B) = 3, N = 5, ta c¢6 thé tinh F bang nhiéu cach, 2
trong s6 cac cach tinh d6 1a nhu sau:

I Giatrictua F
Cach 1 Cach 2

1 1*G(A) mod N = 1*G(A) mod N =
1*2mod 5=2 1*2mod 5=2

2 2*G(B) mod N = Gilr nguyén gia tri (=2)
2*3mod 5=1

3 1*G(A) mod N = 2*G(A) mod N =
1*2mod 5=2 2*2mod 5=4

4 2*G(B) mod N = Gilr nguyén gia tri (=4)
2*3mod5=1

Gid 1 ;
cuoi cung

Yéu cdu: Hiy tim gia tri 10n nhit ma F c6 thé nhan dugc.

Dir li¢u: Vao tir file van ban MAX.INP: Gom nhiéu Tests:
e Dong dau tién chira s6 nguyén T - sb luong Tests (1 < T < 10),
e 3*T dong tiép theo dua ra thong tin vé cac Test, mdi test trén 3 dong:
0 Dong dau tién chira s6 nguyén duong N,
0 Dong thtr 2 chtta xau S,
0 Dong thir 3 chira 26 s6 nguyén duong 1a gia tri G(A), G(B), . . .,G(Z), cac s6
cach nhau it nhat mot dau cach.

Két qud: Pua ra file van ban MAX.OUT gdm T dong, mdi dong chira mot s6 nguyén. Dong
thir i chira két qua tuong ung véi Test thir i (i = 1=T).

Vi du:
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